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highesl enlry 

insert 

link 

INT PROC highesl enlry (THESAURUS CONST I) 
Zwack: Liefert den h6chsten beleglen Index des Thesaurus'\,. 

Achlung: Das isl nichl die Anzahl der vorhandenen Namen, da durch 
Loschungen Lucken enlstanden &ein k6nnen. 

PROC insert (THESAURUS VAR t, TEXT CONST name, INT VAR index) 
Zwack: Der Name 'name' wird als zusAtzlicher Einlrag in den Thesaurus 'I' 

eingelragen und der dafUr vergebene Index geliefert. Falls der The
saUNS schon yoU isl und der Name nicht mehr eingetragen werden 
kann, wird 0 alS Index gelietert. 
Achtung: Mehrfacheinlragungen sind mOgUch. Wenn man diese vet

hindem will, muB man entsprechend vermittels 

IF NOT I CONTAINS name 
THEN Insert (I. name, index) 

FI 

einlragen. 
Fehlerfall: 

• invalid name 

PROC insert (THESAURUS VAR t. TEXT CONST name) 
Zwack: s.o. AUerdings wird der Index des Namens nichl gelietert. Ein The

sauNsuberiauf wird entsprechend aI& 'errorstop' gemeldet. 
FehlerfiUe: 

• invalid name 
• IhesauNs overflow 

INT PROC link (THESAURUS CQNST I. TEXT CONST name) 
Zweck: Liefert den Index des Namens 'name' 1m ThesauNs 'I'. Falls der 

Name nicht enthallen iSl, wird 0 geliefert. lsi der Name mehrfach im 
ThesauN& enlhallen, iSI nlchl definlert, welcher der mOglichen Indi
ces geliefert wird. 
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name 
TEXT PROC name (THESAURUS CONST I, INT CONST index) 
Zweck: Liefert den Namen des Einlrags mil dem Index 'index' aus dem The

saurus 'f. Falls kein solcher Eintrag im Thesaurus enlhallen ist, wire! 
Nillext geliefert. 

rename 
PROC rename (THESAURUS VAR I, TEXT CONST old, new) 
Zwack: Andert im Thesaurus 'I' einen Eintrag mit dam alten Namen 'old' In 

'new' um. Falls 'old' nichl im Thesaurus anlhalten iSl, wird keine 
Leistung erbracht. Falls 'old' mehrfach in 'r enlhalten isl, ist nlcht 
definiert, welcher der mOglichen EintrAge geandert wird. 

Fehlerfall: 
• invalid name 

PROC rename (THESAURUS VAR I, INT CONST index, TEXT CONST new) 
Zwack: Andert 1m Thesaurus 'I' den Namen des durch 'index' idenliflzierten 

Einlrag in 'new'. 
Fehlerfall: 

• invalid name 

Verknupfungsoperatlonen 

Oas Peket 'namese!' bielel die MOglichkeil, Operationen nichl nur auf einzelnen 
Daleien, 80ndem auf (geordnelen) Mengen ablaufen zu lusen: 

ALL 
THESAURUS OP ALL (TASK CONST task) 
Zwack: Liefert einen Thesaurus, der aile Dateinamen der angegebenen Task 

(auch 'myself') enlMlt. 

THESAURUS OP ALL (TEXT CONST file name) 
Zwack: Liefert einen Thesaurus, der die in der angegebenen Datei vorhan

denen Namen (jede Zeile ein Name) enthilt. 



all 
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THESAURUS PROC all 
Zweck: Liefert einen Thesaurus, der aile Dateinamen der eigenen Task ent

halt. Entspricht 'ALL myself'. 

SOME 

+ 

do 

THESAURUS OP SOME (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zweck: Bietet den angegebenen Thesaurus zum editieren an. Dort kOnnen 

nicht erwunschte Namen gestrichen werden. 

THESAURUS OP SOME (TASK CONST task) : SOME ALL task 

THESAURUS OP SOME (TEXT CONST file name) : SOME ALL file name 

THESAURUS OP + (THESAURUS CONST left, right) 
Zwack: Liefert die Vereinigungsmenge von 'left' und 'right'. 

Achtung: Die Vereinigungsmenge enthAlt keine Namen mehrfach. 

THESAURUS OP - (THESAURUS CONST left, right) 
Zwack: Liefert die Differenzmenge. Achtung: Die Differenzmenge enthlll 

keine Namen mehrfach. 

THESAURUS OP I (THESAURUS CONST left, right) 
Zwack: Liefert die Schnlttmenge 

AChtung: Die Schnittmenge enthAlt kelne Namen mehrfach. 

PROC do (PROC (TEXT CONST) operate, THESAURUS CONST thesaurus) 
Zwack: Ruft 'operate' nacheinander mit allen im Thesaurus enthaltenen 
Namen auf. 

PROC do (PROC (TEXT CONST, TASK CONST) operate, 
THESAURUS CONST thesaurus, TASK CONST task) 

Zwack: s.o. 
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fetch 

save 
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PROC fetch (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zwack: Holt aile aufgefUhrten Dateien vom Vater. 

PROC fetch (THESAURUS CONST thesaurus, TASK CONST manager) 
Zwack: Holt aile aufgefUhrten Dateien vom 'manager'. 

PROC save (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zweck: Schickt aile aUfgefUhrtren Datelen zur Vater - Task. 

PROC save (THESAURUS CONST thesaurus, TASK CONST manager) 
Zwack: s.o. 

forget 

erase 

insert 

PROC forget (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zweck: Loscht aile aufgefuhrten Dateien in der Benutzer- Task. 

PROC erase (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zweck: LOscht aile aufgefUhrten Dateien in der Vater - Task. 

PROC erase (THESAURUS CONST thesaurus, TASK CONST manager) 
Zwack: LOscht aile aufgefuhrten Datelen in der 'manager' - Task. 

PROC insert (THESAURUS CONST thesaurus) 
Zweck: Insertiert aile aUfgefUhrten Dateian In der Benutzer - Task. 

fetch all 
PAOC fetch all (TASK CONST manager) 
Zwack: Holt aile Dateien vom 'manager'. 

save all 
PROC save all (TASK CONST manager) 
Zwack: Schickt aile eigenen Datelen zum 'manager'. 



Beispiele: 
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save (ALL myself) 
forget (ALL myself) 
fetch (SOME father) 
fetch (ALL father - All myself) 
insert (All "gan datei") 
fetch (ALL myself - All archive, archive) 

3. Kommandos und Dialog 

Kommandodialog 
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Des Paket "command dialogue" dient zur zentralen Steuerung und einfachen 
DurchfUhrung von Kommando - Dialogen wie 

"datei" loeschen (jIn)? 

Er wird von allen Systemteilen verwandt, die einen Kommandodialog mit dem 
Benutzer aufnehmen. Anwenderprozeduren mit Ahnlichen Problemen sollten 
genauso damit arbeiten. 

Der Kommandodialog kann zentral aus - und eingeschaltet werden. ZusAtzlich ist 
er temporAr ausgeschaltet, wenn kein Terminal angekoppelt ist. 

command dialogue 
BOOl PROe command dialogue 
Zwack: Liefert den aktuellen Zustand des Kommandodialogs: 

TRUE - Dialog soli gefUhrt werden I 
FALSE - Dialog soli nicht gefUhrt werden I 
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yes 

no 

say 
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PROC command dialogue (BOOl CONST status) 
Zwack: Schaltet den Kommandodialog ein ('status' .. TRUE) oder aus (,sta

tus' • FALSE). Der alte Zustand wir uberschrieben. Soli spater wie
der in den alten Zustand zUrUckgeschaltet werden, muB er vorher 
e/fragt und gesichert werden. 

BOOl PROC yes (TEXT CONST question) 
Zwack: a) command dialogue - - ~ TRUE 

Der ubergabene Fragetext wird durch .. (jIn)1" erQinzt auf dam 
Terminal ausgegaben. Als Antwort wird eine der Tasten (j ~, 
( J ~, (Y), (y ~, (n), (N) akzeptiert; jede andere Eingabe 

fUhrt zu einem akustischen Signal und der Fragewiederholung. 
Des Resultat der Prozedur ist 

TRUE bei bejahender Antwort (i,J,y,V) 
FALSE bei verneinender Antwort (n,N) 

b) command dialogue - - ) FALSE 
Keine Aktion, das Resultat ist TRUE. 

BOOL PAOC no (TEXT CONST question) 
Zweck: a) command dialogue - - ) TRUE 

Fraga und Antwort wie bei 'yes'. Des Resultat ist 
TRUE bei vemeinender AntWort (n,N) 
FALSE bei bejahender Antwort (i,J,y,V) 

b) command dialogue - - > FALSE 
Keine A1dion, das Resultat ist FALSE. 

PROC say (TEXT CONST message) 
Zwack: IF command dialogue THEN out (text) FI 

last param 
TEXT PROC last param 
Zweck: Liefert den zuletzt gesetzten Parameter-Text (siehe folgande Pro

zedur). Falls 'command dialogue' - TRUE und die 'param position' 
) 0 ist, wird der Parametertext als Standard parameter an der ange

gebenen x - Position eine Zeile hoher in der Form (M ... ") ausgegeben. 
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Diese Prozedur wird von den parameterlosen Kommandos bzw. 
Prozeduren wie 'edit', 'run' usw. verwandt, um mit dem Standardpa
rameter weiterzuarbeiten. 

PAOC last param (TEXT CONST new) 
Zweck: Setzt 'last param' auf 'new'. (Das Setzen muB explizit durchgefUhrt 

werden und geschieht nicht implizit durch den 'command handler' 
(s.dort)l) 'Last param' wird beispielsweise von den einparametrigen 
Prozeduren 'edit' und 'run' gesetzt. 

param position 

std 

PAOC param position (INT CONST x) 
Zwack: Setzt die Echopositlon fUr 'last param'. Bel x-O wird eln Echo un

terdrQckt. 

TEXT PAOC std 
zwack: Liefert wie 'last param' den zuletzt gesetzten Parameter. 1m Gagen

satz dazu wird dar Parameter aber nicht ausgegeben. 

Kommandoverarbeitung 

Das Paket 'command handler' stellt Prozeduren zur Kommandoanalyse und zum 
Fuhren des kompletten KommandodiaJogs zur Verrugung. 

get command 
PAOC get command (TEXT CONST dialogue text, TEXT VAA command line) 
Zweck: Falls eine Fehlermeldung aussteht, ('is error' liefert TRUE), wird sie 

uber 'put error' ausgegeben und der Fehlerzustand zurUckgesetzt. 
Der 'dialogue text' wird als Dialogautforderung ausgegeben und der 
Benutzer kann eine Kommandozeile eingeben. Die letzte Komman
dozeile wird ihm dabei automatisch (zum Editieren) angeboten, wenn 
vorher eine Fehlermeldung anstand. Dar Benutzer kann das auch 
sonst erreichen, wenn er zu Beginn (ESC k) gibt. Die Kommando
zeile wird dem Aufrufer in der Variablen 'command line' geliefert. 
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PROC get command (TEXT CONST dialogue text) 
Zweck: S.o. Allerdings wird eine inteme Kommandozeile des Pakets 'com

mand handler' a1s 'command line' verwandt. Dadurch wird as 
moglich, alle Spuren einer Kommandoeingabe durch 'cover tracks' (s. 
dort) zu beseitigen. 

command handler 
PROC analyze command (TEXT CONST command list, command line, 

INT CONST additional permitted type, 
INT VAR command index, number of params, 
TEXT VAR param 1, param 2) 

Zweck: Die ubergebene Kommandozeile ('command line') wird anhand der 
ubergebenen 'command list' analysiert. Sle ist ein TEXT, der BUa 
einer Folge von Kommandospezifikationen besteht. Jade hat die 
Form 

K:I.P 

K Kommandotext, Prozedumame nach ELAN - Syntax 
I Hauptindex, Form eines INT - Danoters 
P Parameterspezifikation, elne Folge der Ziffem 0, 1 und 
2. 

Beispiele: 
- 'adit:15.012' 

Das Kommando 'edit' wird in drei verschiaden parametrlaler
ten Formen spezifjziert: 

edit mit 0 Parameter 
edit mit 1 Parameter 
edit mit 2 Parametem 

- 'fetch: 18.1' 

erh6lt Index 15 
erhAlt Index 16 
erhAlt Index 17 

Das Kommando 'fetch' wird in einer Form spezifiert: 
fetch mit 1 Parameter erh4lt Index 18 

Die Analyse erfolgt gemlB ELAN - Syntaxregeln. Dabei sind als Pa
rameter Danoter vom Typ TEXT und vom ubergebenen 'additional 
permitted type' zugelassen. Diese Typen werden wie beim Scanner 
(s. Benutzerhandbuch Kap. 11.1) angegeben: 
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1 lag 
2 bold 
3 number 
4 text 
5 operator 
6 delimiter 

Falls das Kommando in der Kommandollste gefunden wird (und die 
Syntax in Ordnung ist), wird der entsprechende 'command index' zu
rUckgemeldet. Die Parameter werden (falls vorhanden) in 'param l' 
und 'param 2' a.bgelegt. Undefinierte oder nicht vorhandene werden 
als Niltex1 geliefert. 1st das Kommando vorhanden, aber die Anzahl 
der Parameter stimmt nicht, wird der negative Hauptindex geliefert; 
ist es vollkommen unbekannt oder 1st die Kommandoelngabe zu 
komplex (mehrere Kommandos, AusdrUcke oder komplexere 
ELAN - Statements), wird 0 geliefert. Dar Anwender kann In solchen 
FAllen die Analyse mit einer anderen Kommandoliste forts.tzsn, das 
Kommando dem ELAN - Compiler ubergeben oder elne Fehlermel
dung BUslosen (s. 'command error'). 

PAOC analyze command (TEXT CONST command list, 
INT CONST additional permitted type. 
INT VAA command index, number of params, 
TEXT VAA param 1, param 2) 

Zweck: s.o. Allerdings wird die interne Kommandozeile des Pekets 'command 
handler' als 'command line' verwandt. 

command error 
PAOC command error 
Zweck: Falls bei der Kommandoanalyse ein Fehler gefunden wurde, fi.ihrt er 

nicht zum 'errorstop', sondern wird nur hinterlegt. (Soli das Korn
mando dem Compiler ubergeben werden, liegt ja eV!. uberhaupt kein 
Fehler vor.) Diese hinterlegte Meldung kann mit 'command error' als 
'errorstop' gegeben werden. M6gliche Meldungen: 

"ungueltiger name" 
") fehlt" 
"( lehlt" 
"Parameter ist kein TEXT ( .... fehlt)" 
"Kommando zu schwierig" 
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cover tracks 
PAOC covar tracks 
Zwack: Die Spuren der letzten Kommandoanalyse werden gel6scht. Des 

dient u.a. dazu, daB spiter eingerichtete Sohntasks keine Aelikte des 
Kommandos mehr auf dem Textheap vorfinden und evtl. varmittel. 
nicht initialisierter TEXT VAAs herausfinden kOnnen. VolIst!ndig 
kOnnen die Spuren aber nur dann geloscht werden, wenn fUr die 
Kommandoanalysa die 'get command' - und 'analyze command'
Prozeduren banutzt wurden, die auf dar intemen Kommandozeile des 
Pakats 'command handler' arbeiten. 

do command 
PAOC do command 
Zweck: Die inteme Kommandozeile des Pakets 'command handler' wird dem 

ELAN - Compiler zur AusfUhrung Ubergeben. 

Beispiele zur Kommandoverarbeltung 

Kleiner Monitor 

LET command list - "otto:1.12amll:3.012hugo:6.0" ; 

LET number - 3 , 
text - 4 ; 

INT VAA command index, params ; 
TEXT VAR param 1, param 2 ; 
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PROC monitor : 

disable stop ; 
command dialogue (TRUE) ; 
REP 

PER 

get command ("gib kleines kommando:") ; 
analyze command (command list, text, 

command index, params, param 1, param 2) ; 
execute command 

ENDPROC monitor ; 

PROC execute command : 

enable stop ; 

SELECT command index OF 
CASE 1 : otto (param 1) 
CASE 2 ; otto (param 1, param 2) 
CASE 3; emil 
CASE 4 ; emil (param 1) 
CASE 5 : emil (pararn 1, param 2) 
CASE 6 : hugo 

OTHERWISE do command line 
END SELECT 

ENDPROC execute command ; 

57 
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Steueric:ommando - Analyse 

PROC command (TEXT CONST command text) : 

disable stop ; 
command dialoge (FALSE) ; 
analyze command (command list, command text, number, 

command index, params, param 1, param 2) ; 
execute command ; 
IF is error 

THEN put error ; 
clear error 

FI 

ENDPROC command ; 

PROC execute command : 

enable stop ; 
SELECT command Index OF 

CASE .... 
OTHERWISE IF command index - 0 

FI 
END SELECT 

THEN errorstop ("unknown command") 
ELSE command error 

ENDPROC execute command ; 
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4. Verschiedenes 

SESSION 

Mit Hilfe von 'session' kann man feststellen, ob du System neu gestartet wurde. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob es korrekt ('shutup') abgeschaltet wurde, oder ob 
es sich um einen "Rerun" handelt. 

session 
INT PROC session 
Zweck: Liefert eine "Sitzungsnummer". Diese wird automatisch bei jedem 

Systemstart erhOht. 

Beispiel: 

REP 
INT VAR old session: - session; 
WHILE session - old session REP pause (100) PER; 
putline ("Neuer Systemstarl") 

PER 

INITFLAG 

1m Multi - User - System ist es oft notwendig, Pakete beim Einrichten einer neuen 
Task in dieser neu zu initialisieren. Z.B. muB das bei der Dateiverwaltung gemacht 
werden, da die neue Task ja nicht die Dateien des Vaters erbt. Mit Hilte von 
INITFLAG - Objekten kann man zu diesem Zweck teststellen, ob ein Paket in dItr 
ssr TIISk schon initialisiert wurde. 



60 EUMEl- Systemhandbuch 

INITFLAG 
TYPE INITFLAG 
Zweck: Er1aubt die Deklaration entsprechender Flaggen. 

OP : - (INITFLAG VAR flag, BOOL CONST flagtrue) 
Zweck: Er1aubt die Initialisierung von INITFLAGs 

initialized 
BOOL PROC initialized (INITFLAG VAR flag) 
Zweck: Wenn die Flagge in der Task A auf TRUE oder FALSE gesetzt wurde, 

dann liefert sie beim ersten Aufruf den entsprechenden Wert, danach 
immer TRUE. (in der Task AI) 

Beispiel: 

Beim Einrichten von S6hnen, wlrd die Flagge In den Sohntaak8 SIr 

lomtisch auf FALSE gesetzt. So wird erreichl, daB diase Prozedur In 
den neu eingerichteten Sohn und Enkeltasks genau baim ersten 
Aufruf FALSE liefert. 

PACKET stack DEFINES push, pop: 

INITFLAG VAR this packet:. FAL.SE ; 

INT VAR stack pojnter ; 

ROW 1000 INT VAR stack; 

PAOC push (INT CONST value) : 

initialize stack if necessary ; 

ENDPROC push ; 
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PROC pop (INT VAR value) : 

initialize stack if necessary ; 

ENDPROC pop ;. 

initialize stack if necessary : 
IF NOT initialized (this packet) 

THEN stack pointer:. 1 
Fl. 

ENDPACKET stack 
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Bit - Handling 

Die Bit - Operationen arbeiten auf INT - Objekten. Sie kOnnen z.B. fUr die Sy
stemprogrammierung benutzt werden, wenn as Bitmasken u.i. geht. 

Ein INT basteht aus 16 Bits. oabei hat des niederwertigste die Nummer 0, des 
h6chstwertige die Nummer 15. 

AND 

OR 

bit 

INT OP AND (INT CONST left, right) 
Zwack: Bitweise UNO - Verl<nupfung von 'left' mit 'right'. 

INT OP OR (INT CONST left, right) 
Zweck: Bitweise OoER - Verl<niipfung von 'left' mit 'right'. 

BOOl PROC bit (INT CONST bits, bit no) 
Zweck: Liefert TRUE genau dann, wenn das Bit mit der Nummer 'bit no' in 

dem INT 'bits' gesetzt ist. 
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set bit 
PROC set bit (INT VAR bits, INT CONST bit no) 
Zwack: Das Bit mit der Nummer 'bit no' wird in 'bits' auf 1 gesetzt. 

reset bit 
PROC reset bit (INT VAR bits, INT CONST bit no) 
Zweck: Das Bit mit der Nummer 'bit no' wird In 'bits' auf 0 gesetzt. 

lowest set 
INT PROC lowest set (INT CONST bits) 
Zweck: Liefert die Nummer des niederwertigsten 1 - Bits in 'bits'. 1st keln BIt 

auf 1 gesetzt, wlrd - 1 gellefert. 

lowest reset 
INT PROC lowest reset ONT CONST bits) 
Zweck: Liefert die Nummer des niederwertigsten 0 - Bits in 'bits'. 1st kein BIt 

auf 0 gesetzt, wird - 1 geliefert. 

5. Blockorientlerte Ein -/ Ausgabe 

Ole blockorlentlerte Ein-/AuSgabe dient dazu, Datenreumselten (BIOcke) oder relle 
davon liber die KanAle zu transferieren. Sie wird vom System u.a. baim Archivzu
griff und bei der Konfigurierung der KanAle elngesetzt. 

Die Wirkung der blockorientierten Ein -/Ausgabeoperationen kann dabel kanal
und rechnerspezifisch untersc:hiedlich sein. 
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blockin 
PAOC blockin (DATASPACE VAA ds, INT CONST page nr, code 1 , code2, 

INT VAA retum code) 
Zwack: Die Seite 'page nr' des Datenraums 'ds' wird "eingelesen". Die 

Operation kann durch 'code1' und 'code2' nAher gesteuert werden. 

PAOC blockin (AOW 256 INT VAR block, INT CONST code1, code2, 
INT VAA return code) 

Zwack: Wie oben, nur wird der Block direkt aIs Datenstruktur ubergeben. 

blockout 
PROC blockout (DATASPACE CONST ds, INT CONST page nr, 

code1, code2, INT VAA return code) 
Zweck: Die Seite 'page nr' des Datenraums 'ds' wird "ausgegeben". Die 

Operation kann durch 'code1' und 'cocfe2' nAher gesteuert werden. 

PAOC blockout (ROW 256 INT CONST block, INT CONST code1, code2, 
INT VAA return code) 

Zweck: Wle oben, nur wird dar Block aJs DatenstNktur Obergeben. 

control 
PROC control (INT CONST code1, code2, code3, INT VAR return code) 
Zwack: Diese Prozedur dient zur Kanalsteuerung. 

dspages 
INT PAOC ds pages (DATASPACE CONST de) 
Zwack: Liefert die Anzahl der belegten Saiten eines Datenraums. (Jede Saite 

ist 512 Byte groB.) 

next ds page 
INT PAOC next ds page (DATASPACE CONST ds, INT CONST page nr) 
Zwack: Liefert die Nummer der MAchsten (von 'page nr' an gerechneten) 

Saite des Datenraums. Ole erste belegte Seite erhAIt man durch 

next ds page (ds, - 1) 

AChtung: Die Seitennummem mussen nlcht IOckenlos sein. 
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Teil 5: 
Supervisor, Tasks und Systemsteuerung 

1. Task$ 

Der D.tentyp TASK 

Benannte Tasks werden innerhalb eines Rechnel1l vollstindig und eindeutig ubel' 
ihren Namen identifiziert. Eine weitere M6glichkeit der Identifikalion bestehl in dar 
Verwendung von Datenobjekten yom Typ TASK. Beispi!tl: 

TASK VAR plotter:. task ("PLOTTER 1") 

Die Taskvariable 'plotter' bezeichnet jetzt die Task im System, die augenblicklich 
den Namen "PLOTTER 1" hat. Nun sind Taskvariablen auch unter BerCIcksichti
gung der Zeit und nicht nur im aktuellen Syst~mzusland eindeutig. Der Program
mierer braucht sich also keine Sorgen darilber zu machen, daB seine Taskvarlable 
irgendwann einmal eine "falsche" Task (nach LOschen von "PLOTTER 1" neu 
eingerichtete gleichen oder anderen Namens) identifiziert. Wenn die Task 
"PLOTTER 1" gel6scht worden ist, bezeichnet 'plotter' keine gultige Task mehr. 

Unbenannte Tasks haben aile den Pseudonamen "-". Sie kOnnen nur uber 
Taskvari~len angesprochen werden. 

Der Task - Katalog wird Yom Supervisor geffihrt; andere Tasks kOnnen sich Kopien 
dieses Katalogs besorgen. Einige Prozeduren arbeiten auf dieser taskeigenen Ko
pie, ohne diese automatisch auf den neuesten Stand zu bringen (EftizienzgrCInde). 
Das muB bei Bedarf explizit geschehen. 
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TYPE TASK 
Zwack: Intemer Taskbezeichner 

OP : - (TASK VAA dest, TASK CONST source) 
Zweck: Zuweisung von intemewn Taskbezeichnem 

BOOL OP = (TASK CONST left, right) 
Zweck: Gleichheitsabfrage 

BOOL OP < (TASK CONST left, right) 
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Zwack: Oberpruft, ob die Task 'left' ein Sohn, Enkel, Urenkel, ... der Task 
'right'ist. 

TASK OP I (TEXT CONST task name) 
Zwack: Liefert die Task des angegebenen Namens, falls sie existiert. Der 

eigene Katalog wird automatisch aktualisiert. (identisch mit der PAOC 
task (TEXT CONST task name). 

Fehlerfall: 
• task not existing 

access 
PAOC access (TASK CONST task) 
Zwack: Aktualisiert den eigenen Taskkatalog, falls 'task' nicht darin enthalten 

ist. 

access catalogue 
PAOC access catalogue 
Zweck: Aktualisiert den eigenen Taskkatalog, indem die neueste Fassung 

vom Supervisor geholt wird. Die Prozeduren 'father', 'son', 'brother' 
arbeiten dann auf dieser neuen Fassung. 

archive 
TASK PAOC archive 
Zweck: Liefert den internen Taskbezeichner der aktuellen Task mit Namen 

"AACHIVE". Diese Prozedur dient zum schnell en und bequemen 
Ansprechen der Archivtask. 
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brother 
TASK PAOC brother (TASK CONST task) 
Zwack: liefert den nichsten Bruder von 'task'. Falls kein Bruder existiert, 

wird 'niltask' geliefert. Aktualisiert den eigenen Katalog nicht auto
matisch! 

exists 
BOOl PAOC exists (TASK CONST task) 
Zweck: Informiert, ob die angegebene 'task' noch existiert. Der eigene Task

katalog wird debei aktualisiert. 
Achtung: Diese Prozedur taugt nicht dazu, zu erfragen, ob eine Tuk 

mit bestimmten Namen im System exisiert. 

exists (task ("hugo"» 

Fall die Task "hugo" nicht existiert, fUhrt nimllch schon 
der Aufruf 'task ("hugo")' zum 'errorstop ("task not ex~ 
sting"). 

lather 

index 

TASK PAOC father 
Zwack: liefert die eigene Vatertask. 

TASK PAOC father (TASK CONST task) 
Zwack: Liefert den Vater von 'task'. Existiert kein Vater (z.B. bei UA), wird 

niltask geliefert. Aktualisiert den eigenen Katalog nicht automatischl 

INT PROC index (TASK CONST task) 
Zwack: liefert einen INT - Wert von 1 bls 100, d,r 'task' unter allen glelch

zeitig (I) existierenden Tasks eindeutig identifiziert. 

is niltask 
BOOl PROC is niltask (TASK CONST task) 
Zweck: task - niltask 

myself 
TASK PROC myself 
Zwack: Liefert eigenen Task - Bezeichner. 



name 

TElL 5: Supervisor, Tasks und Systemsteuerung 67 

TEXT PROC name (TASK CONST task) 
Zweck: Liefert den Namen von 'task'. Die Task muB noch im System exi

stieren, sonst 1st der Name nicht mehr bekannt. Falls die 'task' noch 
nicht im eigenen Katalog enthahen ist, wird er aktuallsiert. 

niltask 
TASK CONST niltask 
Zwack: Bezeichner fUr "keine Task". So liefern die Prozeduren 'son', 'bro

ther' und 'father' a1s Resultat 'niltask', wenn keine Sohn -, Bruder
oder Vatertask existiert. 

printer 
TASK PROC printer 
Zweck: Uefert den internen Taskbezeichner der aktuellen Task mit Namen 

PRINTER. Diese PrOZedur dient zum schnellen und bequemen 
Ansprechen des Druckspoolers. 

public 

son 

TASK PROC public 
Zweck: Liefert den internen Taskbezeichner der PUBLIC - Task. 

TASK PROC son (TASK CONST task) 
Zweck: Liefert den ersten Sohn von 'task'. Falls keiner im Katalog vermerkt 

ist, wird 'niltask' geliefert. Aktualisiert den eigenen Katalog nicht au
tomatischl 

supervisor 

task 

TASK PROC supervisor 
Zweck: Liefert den internen Taskbezeichner des Supervisors. 

TASK PROC task (TEXT CONST task name) 
Zweck: Liefert die Task des angegebenen Namens, falls sie existiert. Der 

eigene Katalog wird automatisch aktualisiert. 
Fehlerfall: 

• task not existing 
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Inter - Task - Kommunikation 

Die Task - Kommunikation im EUMEL System ist strikt botschaftsorientiert. Eine 
Botschaft bzw. "Sendung" besleht immer aus einem Sendungscode (INT) und 
elnem Datenraum (DATASPACE). Damit kann eine Botschaft bis zu 1 Mbyte urn
lassen I 

Kommunikation zwischen zwei Tasks ist nur mit dem EinverstAndnis beider - des 
Senders und des EmpfAngers - moglich. Eine Sendung kann also nur dann kor
rekt Iransleriert werden. wenn der Empfinger exisliert und empfangsbereit iat. 
Diese Art der Kommunikation wurde gewAhlt, um 

call 

- eine moglichst eintache und effiziente Implementation zu ermOglichen, 
- mit den vorhandenen Primitiva m6glichst tlexlbel bei der Implementation 

"hOherer" Kommunikationsmelhoden (z.B. Warteschlangen) zu seln. 

PROC call (TASK CONST destination, INT CONST send code, 
DATASPACE VAR message ds, INT VAR reply code) 

Zwack: Die eigene Task wartet, bis die Zieltask 'destination' empfangsbereit 
ist. Dann wird die Sendung ('send code' und 'message ds') transfs
riert. AnschlieBend wartet die Sendertask auf Bine Antwort von 'des
tination'. Fur Sendungen anderer Tasks ist sie debei nicht (I) emp
fangsbereit, nur die Zieltask kann eine Antwortsendung schicken. 
Nachdem eine solche Antwort eingetroften ist, wird sie in 'message 
ds' und 'reply code' geliefert und die eigene Task fortgesetzt. Wenn 
die angesprochene Zieltask nicht existiert, wird - 1 als 'reply code' 
geliefert. 'message ds' ist in diesem Fall unverindert. 
'call' hat Ahnlichkeiten mit einem Prozeduraufruf, nur ist es hier dar 
Aulruf einer anderern Task. StOrungen kOnnen hierbei nlcht auftreten, 
da dar Zustand der Zieltask keine Rolle spielt - es wird auf Emp
fangsbereitschaft gewartet - und beim Warten auf Antwort auch kei
ne "QuerschlAgersendungen" von anderen Tasks dazwischenfunken 
konnen. 
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pingpong 

send 

PROC pingpong (TASK CaNST destination, INT CaNST send code, 
DATASPACE VAR message ds, INT VAR reply code) 

Zweck: Diese Prozedur wirkt wie die entsprechanda 'call' - Prozedur, wartet 
aber nicht (I), bis die Zieltask empfangsbereit ist. Wenn die Zieltask 
existiert, aber nicht empfangsbereit ist, wird - 2 als 'reply code' ge
lietert. Dar 'massage ds' ist dann nicht verAndert. 

PROC send (TASK VAA destination, INT CaNST send code, 
DATASPACE VAA menage ds, INT VAA receipt) 

Zweck: Wenn die Zieltask existiert und empfangsbereit ist, wird die Sendung 
('send code' und 'message ds') transferiert und die Z1eltask aktiviert. 
A1s 'receipt' wird 0 (-ack) gemeldat. Diese positive Quittung kommt 
nicht von dar Zlehask, 80ndem bestltigt nur, daB die Sendung ord
nungsgemlB ubertragen wurda. Dar Datenraum geh6rt dann nicht 
mehr der Sender-, sondem dar Z1e1task, d.h. die Variable 'message 
ds' bezeichnet keinen gultigen Datenraum mehr. 
1m Gegensatz zu 'call' und 'pingpong' 1Auf! die Sendertask ohne Halt 
weiter und wartet nicht auf elne Antwort von der Zieltask. 
Falls die Zieltask nicht exlstiert, wird - 1, 'ails sie nicht empfangsbe
rei! ist, - 2 als 'receipt' geliefert. Bei diesen negatlv80 Qulttungen 
bleibt der Datenraum Eigentum der Absendertask, d.h. die Variable 
'message ds' bezelchnet immar noch elnen gilltlgen Datenraum. 

PROC send (TASK VAR destination, INT CaNST send code, 
DATASPACE VAA message ds) 

Zweck: S.o. Negative Quittungen (- 1 oder - 2) werden jedoch ignoriert. Der 
Datenraum wird 80tweder transferiert oder gel6scht (,forget'), steht 
also in keinem Fall mehr zur VerfUgung. Die Prozedur sollte nur ver
wandt werden, wenn der Sender sic her ist, daB die Sendung transfe
riert werden kann, bzw. daB sie im Fehlertall nicht transferiertzu 
werden braucht. 
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PAOC wait (DATASPACE VAR message ds, INT VAR message code, 
TASK VAR source task) 

Zweck: Die eigene Task geht in den offenen Wartezustand uber. Sie ist jetzt 
gegenuber allen anderen Tasks empfangsbereit. Sie wird erst fortge
setzt, wenn eine Sendung eintrifft. Diese wird in 'message ds' und 
'message code', die Absendertask in 'source task' geliefert. 

Der Sendungscode mu8 zwischen den Beteiligten abgesprochen sein und ist also 
trei wAhlbar. A/lerdings sind negative Werte nlcht erlaubt, sondem fUr bestimmt. 
"Pseudoantworten" vom Betriebssystem reserviert: 

- 1 "destination task not existing" 

- 2 "destination task not ready to receive" 

Weitere Codes werden in Systemroutinen standardm48ig verwandt und sollten 
auch von Anwenderroutinen genauso interpretiert werden: 

o "ack" positive Quittung 

"nak" negative Quittung 

2 "error nak" negative Oulttung mit Fehlerrneldung. 
Der gelieferte Datenraum sollte die Struktur eines 
BOUND TEXTs heben und die Fehlerrneldung In 
diesem TEXT beinhalten. 

Beispiel: Kommunikation mit einem Manager 

Auftraggeber 

call ( .... ) 

Manager 

REP 
wait (ds, order, order task) ; 
execute order ; 
send (order task, reply, ds) 

PER 
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Da der Auttraggeber 'call' verwendet, wartet sr automatisch so lange, bis der 
Manager fUr ihn empfangsbereit wird. Dann schickt er die Sendung und geht 
gleichzeitig (I) in den geschlossenen "auf Antwort warten" - Zustand ubar. Dar 
Manger kann daher unbesorgt mit dem "unsicheren" 'send' antworten, da die 
Empfangsbereitschatt des Auttraggebers nur durch Katastrophen wie LOschung der 
Task oder "halt from terminal" gestOr! werden kann. (In diesen FAllen kann die 
Antwort ruhig ins Leere gehen.) 

Hier sieht man auch den Unterschied zwischen 

call ( ... ) und send ( .... ); wait ( .... ) . 

Bei der zweiten Alternative kOnnen zwei StOrfille eintreten: 

a) Beim 'wail' kann eine StOrsendung einer anderen Task elntreffen. 

b) Da uber die zeitllchen Rahmenbedingungen nichts ausgesagt werden 
kann, 1st es mOgllch, daB der Manager die Antwort schlckt, bevor die 
'wait' - Operation balm Auftraggeber ausgefUhrt werden konnte. In unslt
rem Beispiel wurde das den Vertust der Ruckmeldung und ewiges Warten 
seitens des Auttraggebars ausl6sen. 

2. Supervisor 

Allgemeln verfugbare Supervisor - Operatlonen 

begin 
PROe begin (PROe start, TASK VAR new task) 
Zwack: Es wird eine unbenannte Task (Pseudoname "-") als neuer Sohn 

der aufrufenden eingerichtet und mit der Prozedur 'start' gestartet. 
Namenskollision ist nicht mOglich, die erzeugte Task kann aber auch 
nicht namensmiBig angesprOChen werden. 'new task' identifiziert den 
neuen Sohn, falls kein Fehler auttrat. 

Fehlerfalle : 
• task directory overflow 
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PROC begin (TEXT CONST son name, PAOC start, TASK VAA new task) 
Zweck: Es wird eine Task mit Namen 'son name' als Sohn der aufgerutenen 

eingerichtet und mit der Prozedur 'start' gestartet. 'new task' identlfi
Ziert den neuen Sohn, falls kein Fehler auttrat. 

FehlarfAJle : 
• task directory overflow 
• incorrect task name (" .. " oder LENGTH ) 100 0) 

• duplicate task name 

~n password 

break 

PAOC begin password (TEXT CONST password) 
Zwack: Diese Operation ist keine Supervisor - sondem eine taskeigene 

Operation. Bei normalen 'global manager' - Tasks kann man so das 
weilere Kreieren von Sohntasks unter PaBwortkontrolle stellen. Wenn 
dieses Kommando in der Manager - Task gegeben worden ist, wlrd 
bei folgenclen SV - begin - Kommandos interaktlv das PaBwort v..
langl. Debei gelten die Oblichen PaBwort - Konventionen: 

PAOC break 

a) ". (Niltext) bedeutet kein Pdwort. Damit kann man durch 
'begin password ("")' das PaBwort wieder ausschalten. 

b) n _ n becleutet jedes ein~ne PaBwort ist ungii/tig. Da
mit kenn man durch 'begin password (n -")' das Einrichten 
von Sohntasks von auBen (durch SV - Kommando) abschar
ten. 

Zweck: Die Task koppel! sich von einem evt1. angekoppelten Terminal abo 
Bei der Abkopplung wird auf dem Terminal die "Tapete" ("Terminal 
n. .. EUMEL Version ... . /M ... ") ausgegeben. 

PAOC break (QUIET CONST quiet) 
Zweck: Die Task koppelt sich von einem evil. angekoppelten Terminal abo 

Dabei wird aber keine "Tapete" Busgegeben. 

channel 
INT PAOC channel 
Zweck: Liefert die Kanalnummer der eigenen Task. Falls kein Kanal (Termi

nal) zugeordnet iSl, wird 0 geliefert. 



clock 

TElL 5: Supervisor, Tasks und Systemsteuerung 73 

INT PROC channel (TASK CONST task) 
Zweck: Liefert die Kanalnummer der angegebenen Task. 1st kein Kanal zu

geordnet, wird 0 geliefert. 

AEAL PAOC clock (/NT CONST index) 
Zweck: Liefert die uber Index spezifizierte Systemuhr. Die Zeiteinheit ist 

1 sec, die Me8genauigkeit 0.1 sec. 
clock (0) CPU - Zeit der elgenen Task 
clock (1) Realzelt des Systems 

REAL PROC clock (TASK CONST task) 
Zweck: Liefert die CPU - Zeit der angegebenen Task. 

Hinweis: Die CPU - Zeit beginnt mil der Taskkreation zu lauten. Sie gibt also 
jeweils die gesamte bisher verbrBuchte CPU - Zeit an. Die Zeit
dauer bestimmter Operation en kann aI& Differenz zweier 'clock'
Aufrufe gemessen werden, Balm Ende einer Task wird ihr 
CPU - Zeitverbrauch dem Vater zugeschlagen, um Abrechnungen 
zu enOOglichen. 

continue 
PRQC continue (INT CONST channel nr) 
Zweck: Die Task versucht, sich an den vorgegebenen Kanat anzukoppeln. 

Fatls sie vorher schon an ein Terminal gekoppelt war, wird implizit 
'break' durchgefuhrt, falls die Aktion erfolgreich durchgefUhrt werden 
konnte, Ein erfolgreiches 'continue' beinhaJtet Implizil 'reset auto
nom', 
Anmerkung: Normale Tasks kOnnen auf die KanAle 1 - 24 zugreifen, 

System tasks durfen sich auch an die privilegierten 
KBnAie 25 - 32 ankoppeln, 

Fehierflllle: 
• invalid channel 
• channel not free 
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PAOC end 
Zweck: LOscht die eigene Task und aile S6hne. Wenn die Task an ein Ter

minal angekoppelt ist, wlrd vomer angefragt, ob wirklich gelOscht 
werden soli. AnschlieBend wird die Standardtapete auf dem Bi~ 
schirm ausg8geban. 

PAOC end (TASK CONST task) 
Zwack: LOscht die angegebene 'task'. 'task' muB allerdings die eigene oder 

eine Sohn - bzw. Enkel- Task der eigenen sein. 1m Unterschied zur 
oban aufgefUhrten parameterlosen Prozedur 'end' wird nicht an~ 
fragt und auch keine Tapete ausgegeben. Wenn also die eigene Task 
ohne Aeaktion auf dam Terminal beendet werden SOli, kann dies mit 
'end (myself)' geschehen. 

Fehlerfall: 
• not parent 

next active 
PAOC next active (TASK V AA task) 
Zwack: 'task' wird auf die nAchste aktlve Task gesetzt. Aktiv sind aile Tasks, 

die sich im Zustand 'busy' beflnden oder auf EinlAusgaba warten (110) 
und an einen Kanal angekoppelt sind. Beispiel: 

TASK VAA actual task : - myself ; 
REP 

next active (actual task) 
UNTIL actual task - myself PEA. 

Hier werden aile aktiven Tasks durchgemustert (z.B. fur Schedu
ling - Anwendungen). Dieses Verfahren ist sehr viel weniger aufwen
diger als eine Durchmusterung des ganzen Taskbaumes, liefert aber 
nur die gerade aktiven Tasks. 
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rename myself 
PROC rename myself (TEXT CONST new task name) 
Zwack: Die eigene Task erhilt als neuen Taskname 'new task name'. Damit 

kann auch aus einer benannten eina unbenannte Task mit dem 
Pseudonamen "-" werden. Umbenennung in die andere Rlchtung iSI 
ebenfalls mOglich. 
Achtung: Ourch das Umbenannen der Task werden aile Taskvaria

bien, die sich auf diese Task beziehen, ungultig (a1s wAre 
die Task gelOscht unci dann neu eingerichtet). 

Fehlerfille: 
• duplicate task name 
• incorrect task name 

reset autonom 
PROC reset autonom 
Zwack: Die eigene Task deklariert sich beim Supervisor als nicht autonom 

(Normalzustand). Oas bedeutet, 'continue' - Aufforderungen uber eln 
'Supervisor - Kommando' yom Terminal werden vom System ohne 
Benachrichtigung dar Task durchgefOhrt. 

set autonom 
PROC set autonom 
Zweck: Die eigene Task deklarlert slch beim Supervisor autonom (ublich fur 

Manager - Tasks). Wenn jetzt eln 'continue' - Supervisor - Kommando 
auf diese Task von einem Terminal aus gegeben wird, wird die Task 
uber 'send' elne Nachricht zugestellt. 
Achlung: 1m autonomen Zustand 1st der Programmlerer selbst fOr die 

Reaktlon der Task verantwortllch. Man kann sie von au8en 
auf keine Weise gewaltsam an ein Terminal koppeln (er
mOglicht PaBaigorithmen I Oatenschutz). 
Um die Programmierung etwas zu entschirfen, wlrd alne 
Task automatiach aus dem autonomen in den Normalzu
stand uberfuhrt, wenn sle selbst eln 'continue' glbt (5. 

dort). 
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status 
INT PROC status (TASK CONST task) 
Zweck: liefert den Status der angegebenen Task: 

storage 

o 

2 

- busy
i/o 

wait 

Task ist aktiv. 
Task wartet auf Beendigung des Outputs oder 
auf Eingabe. 
Task wartet auf Sendung von einer anderen 
Task. 

4 busy - blocked Task ist rechenwlllig, ist aber blockiert. 
5 i/o - blocked Task wartet auf 1/0, ist aber blockiert. 
6 wait - blocked Task wartet aut Sendung, ist aber blockiert. 

Achtung: Ole Task wird beim Eintreffen einer 
Sendung automatisch entblockiert. 

PROC storage (INT VAA size, used) 
Zweck: Informiert uber den physisch verfUgbaren ('size') und belegten 

('used') Speicher des Gesamtsystems. Die Einheit ist KByte. 
Achtung: 'size' gibt den Speicher an, der benutzt werden kann, ohne 

in eine EngpaBsltuation zu kommen. TatsAchlich wird auf 
dem Hintergrundmedium noch eine gewisse Aeserve freI
gehalten. Wenn diese angebrochen wird, befindel sich das 
System 1m SpeicherengpaB. Dieser Zustand kann mit 'used 
) size' abgefragt werden. 

INT PAOC storage (TASK CONST task) 
Zweck: liefert die GroBe des Speicherbereichs in KByte, den die angegebe

nen Task augenblicklich belegt. 
Oabei werden durch Sharing mogliche Optimierungen nicht berUck
sichtigt. D.h. eine Task kann physisch erheblich weniger Speicher ala 
logisch belegen. Entsprechend kann die Speichersumme a1ler Tasks 
den physlsch belegten Speicherberelch des Gesamtsystems be
trichtlich uberschreiten. 
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task password 
PAOC task password (TEXT CONST password) 
Zwack: Das angegebene PaBwort wlrd beim Supervisor hlnter1egt. Bei fol

genden SV -Kommandos 'continue .. .' auf diase Task wird interektiv 
das Pa6wort abgefragt. Dabei gelten die Gblichen PaBwort - Konven
tionen: 

a) "" (Niltext) bedeutet kein PaBwort. Damit kann man durch 
'task password ("")' das PaBwort wieder ausschaJten. 

b) "-" bedeutet jades eingegebene PsBwort ist ungiJltig. De
mit kann man durch 'task password (" - ")' das Ankoppeln 
an eln Terminal von au8en (durch SV - Kommando) unter
bindsn. 

Privilegierte Supervisor - Operationen 

Die 1m folgenden BufgefUhrten privileglerten Operatlonen kOnnen nur von System
tasks - das sind direkte oder indirekte SOhns des Supervisors - ausgefUhrt 
werden. Um MiBbrauch unmOglich zu machen, sollte dar Supervisor nach der 
Einrichtung der gewunschten Systemtasks bzgt. der Einrichtung neuer SOhne ge
sperrt und aile Systemtasks durch PaBworte geschGtzt werden (slehe Teil 1). 

block 
PROC block (TASK CONST task) 
Zwack: Die angegebene Task wird blockiert, d.h. so lange von der Verarbei

tung suspendiert, bis die Blockade durch 'unblock' wieder aufgeho
ben wird. Diese Operation wird vom Scheduler benutzt. Andere Tasks 
sollten sie normalerweise nicht anwenden, um dem Scheduling nicht 
entgegen zu wir1ten. 
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collect garbage blocks 

end 

PROC collect garbage blocks 
Zweck: Es wird eine au8erplanmi8ige Gesamtmullabfuhr durchgefUhrt. Plan

ma8ig (d.h. ohne Aufruf dieser Prozedur) wird sie alle 15 Minuten und 
in Engpa8situationen durchgefUhrt. 
Achlung: Diese Operation erfordert starkes Paging und dauert dam

entsprechend lange. 

PROC end (TASK CONST task) 
Zwack: Die angegebene Task wird geloscht. Systemtasks (direkte und indi

rekte Nachkommen des SUPERVISORs) kOnnen beliebige andere 
Tasks (nicht nur eigene SOhne) IOschen. 

fixpoint 

prio 

PROC fixpoint 
Zweck: Fur das Gesamtsystem wird ein au8erplanmi8iger Fixpunkt geschrie

ben. Planm!8ige Fixpunkte (d.h. ohne Aufruf dleser Prozedur) werden 
aile 15 Minuten geschrieben. 
Achtung: Diese Operation erfordert starkes Paging (Ruckschrelben 

aller verinderten Seiten auf das Hlntergrundmedium) und 
dauert dementsprechend lange. 

INT PROC prio (TASK CONST task) 
Zweck: Liefert die augenblickliche PrioritAt der angegebenen Task. 

PROC prio (TASK CONST task, INT CONST new prio) 
Zweck: Setzt die PrioritAt der Task. 

Hinweis: Niheres zur Bedeutung der 'prio' findet man im Kapitel 'Schedlr 
ling'. 

set date 
PROC set date 
Zweck: Datum und Uhrzeit kOnnen im Dialog gesetzt werden (Form wie bei 

dem Start des Systems) . 
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save system 
PROC save system 
Zwack: Dar gesamte Systemhintergrund wird auf Archivdisketlen gesichert. 

shutup 

Zu diesem Zwack wire! das System wie bei 'shutup' heruntergefah
ren. 

PROC shutup 
Zweck: Kontrolliertes Herunterfahren des Systems. Beim nichsten System

start wird automatisch Datum und Uhrzeit emagt, wenn der Kom
mandodialog eingeschaltet ist ('command dialogue (TRUE)'). Falls 
diese Prozedur nicht vor dem Abschalten aufgerufen wurde, findet 
baim Neustart ein Aufsetzen auf dem letzten Fixpunkt statt (RERUN). 

unblock 
PROC unblock (TASK CONST tuk) 
Zweck: Eine vorherige Blockierung der Task wire! aufgehoben. 1st die Task 

nicht blockiert, bewirkt 'unblock' nichts. Dlese Operation wire! vom 
Scheduler benutzt. Andere Tasks sollten sie normalerweise nicht 
anwenden, um dem Scheduling nicht entgegen zu wirken. 

3. Systemverwaltung 

Achtung: Dieser Teil des Systemhandbuchs ist nur fUr solche Multi User Installa
tionen von Bedeutung, die erweiterte Systemverwaltungsfunktlonen ge
nerieren bzw. modifizieren wollen. 

Das EUMEL System ist in der ausgelieferten minima/en St8lldardform 
(ohne die Features) ohne weiteres benutzbar. 
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Der System manager SVSUR 

Der Systemmanager verhalt sich im wesentlichen wie ein normaler Dateimanager, 
aJlerdings mit tolgender Erweilerung: 

- Die Operalionen '/ist' und 'felch' k6nnen von allen Tasks des Systems 
und nichl nur von S6hnen durchgefUhrt werden. Damit kann man Systenr 
verwaltungsdateien (z.B. "Iogbuch") von allen Tasks aus lesen. 'erase' und 
'save' sind jedoch nur von SOhnen bzw. Enkeln - d.h. von privilegierten 
Systemtasks aus - zulAssig. 

Das Paket stellt folgende Operationen zuslitzlich zur VerfUgung: 

generate shutup manager 
PAOC generate shulup manager 
Zwack: Es wird eine Sohntask mit Namen "shutup" kreiert. Diese Task is! 

nicht (I) paBwortgeschutzt, Ii8t aber keine normalen Kommandoa zu, 
sondem tragt nur 

put log 

shutup (jIn) ? 

So kann jader das System kontrolliert abschalten und die privilegier
ten Operationen des OPERATORs wie 'erase task' sind dennoch 
gesChutzt. 

PAOC put log (TEXT CONST log record) 
Zwack: Der angegebene 'log record' wird mit vorangestelltem Tasknamen 

des Absenders, Datums - und Uhrzeitangabe in die Logbuchdatef 
"Iogbuch" in der Task "SYSUR" geschrieben. Der neue Satz wlrd an 
die Datei angefUgt. ("Iogbuch" wird z.B. vom EUMELmeter ver
wandt.) 

Hinweis: Bei Verwendung des Logbuchs dart die zwar groBe, aber doch 
endliche Dateikapazitit nicht vergessen werden. Nachdem das 
Logbuch mit 4000 satzen voll ist, werden weitere 'put log' Opera
tionen ignoriert. Die Datei "Iogbuch" sollte deshalb - wenn sie 
beispielsweise vom EUMELmeter verwandt wird - von Zeit zu Zeit 
gel6schl werden ('erase' bzw. 'forge!')! 
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Scheduler 

Der Scheduler dient zur Verwaltung der rechenwilligen Hintergrundtasks. Will man 
den Scheduler (eventuel! abgeAndert) insertieren, muB man die Task "scheduler" 
als Sohn von SYSUR einrichten Dann holt man die Datei "scheduler" vom Archiv 
und insertiert sie. "scheduler" belnhaltet "eumelmeter". Es wird beim Start erfragt, 
ob die MeBroutinen aktiviert werden sollen oder nicht. 

Funktionsweise des Schedulers 

Dar Scheduler sammelt in bestimmten Zeitintervallen aile aktiven (rechnenden) 
Tasks ab, die an kein Teiminal angekoppelt sind und auch keine Maneger sind. 
Diese Tasks werden blocklert und In die Werteschlange der Standardklasse ein
gefiigt. 

Die Klassen des Schedulers werden durch die TaskprtorItAten 5 bis 9 definlert. Die 
Standardklasse entsprlcht der Prloritlt 7. Ole KlassenzugehOOgkelt elner Task kann 
von einer Systemtask aus (z.B. von "OPERATOR") mit cIer Prozedur 'prio' verln
cieri werden. 

Dar Scheduler geht nach folgender Strategle vor: 

Anhand der VordergrundlHintergrundlast des Systems wird entschieden, ob 
uberhaupt Hintergrundtasks aktiv sein durfen, welche Klassen aktiv sein 
durfen und wi.viel Hintergrundtasks glelchzeltlg rechnen durfen. 

Die wartenden Hlntergrundtasks werden 1m Round Robin Verfahren aktivlert. 
Dabei kommt die Klasse n + 1 erst dann zum Zug, wenn die Werteschlange 
der Klasse n leer ist oder weniger Tasks enthilt, &Is gleichzeitig aktiviert 
werden sollen. 
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Die implementierte Standardatrategie hat a1s obersta Maxime, dan Vordargrund auf 
keinen Fall zu st6ran. Dementsprechand wird der Hintargrund nur aktiYiert, wenn 
aine cler foIganclen Bedingungan erfiillt ist: 

- Die Vordergrundlast des Systems lIag! unter 3% . 

- Es ist keine normale Vordergrundtask (Nachfahre yon "URn) an einen 
Kana! angekoppelt. Man beachte, daB Syatemtasks hierbei n!cht berQck
Sichtigt werden. Ein aktiyer Drucker blocklert die Hintergrundtasks alsO 
nichl. 

EUMELmeter (Systemstatistik) 

Die Me8s0ftware zum Protokoilieren der Systembelastung befindet sich auf dem 
Standardarchlv. 

Fall. das System kelnan Schedular benutzt, mu8 alne Me8task ala Sohn yon 
"SYSUR" eingarichtet werden. In diese Task mu8 dann die Datei "eumelmeter" 
yom ArchlY gebracht und ubersetzt warden. 

Falls das System einen Scheduler beinhalten soli, muB bei dar Generlerung des 
Schedulers lediglich auf die Fraga "mit eumelrneter (jIn) 7" mit "j" geantwortet 
werden. 

EUMELmeter 

Das EUMElmeter protokolliert die Systemlast in ca. 10 minutigan Abstinden in der 
Datei "logbUCh" in "SYSUR". Fur jades M.Binlervail wird eine Zeile angefUgt. Die 
Zeilen sind folgendermaBen aufgebaut: 



tt.mm.li hh:mm 

tt.mm.li hh:mm 

hg 

uf 

ub 

pw 

pb 

cpuf 

cpub 

cpus 

last 

nutz 

TElL 5: Supervisor, Tasks und Systemsteuerung 

hg uf ub pw pb cpuf cpub cpus last nutz 

Datum und Uhrzeit des Eintrags 

GrOBe des aktuefl belegten Hintergrundspeichers 
(in KB) 

Anzahl der aktiven Vordergrundtasks 

Anzahl der aktiven Hintergrundtasks 

Paginglast bei wartender CPU (PaglngIWaIt) 

Paginglast bel aktiver CPU (PagingBusy) 

CPU - Auslaatung durch Vordergrundtasks 

CPU - Auslastung durch Hlntergrundtasks 

CPU - Systemlaat 

Gesamtlast des Systems: 
pw + pb + cpuf + cpub + cpus 

83 

(Achtung: kann 100% Obenitelgen, de Plane und CPU uber
lappt arbeiten kOnnen.) 

Nutzgute im MeBintervall: 100% - pw - cpus 
Die NutzgOte gibt an, welcher Anteil der Systemarbeit fUr 
eehte Nutzarbeit verfUgbar war. Sie 1st die Summe aus der 
eehten Nutzlast 'cpuf + cpub' und der leerzeit, die ja theore
tisch auch fUr Nutzarbeit hAtte verwandt werden kOnnen. Sie 
IABt sich, wie oben angegeben, auch berechnen, indem man 
den idealerwelse uberfiOssigen Overhead 'cpus' und 'pw' von 
100% abzleht. 
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Hinweis: Man dart die zwar groBe, aber doch endliche DateikapazitAt nicht 
vergessen. NBchdem das Logbuch mit 4073 Sitzen voll iIIt, 
werden weitere ProtokolisAtze ignoriert. Die Datei "Iogbuch" sollte 
deshalb von Zeit zu Zeit gelOscht werden ('erase' bzw. 'forget'). 
Wrrd das Logbuch nur vom EUMELmeter benutzt, kOnnen bis zu 
ca. 670 Betriebsstunden protokolliert werden. 
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leil 6: Drucker und Textverarbeitung 

1. Standard - Drucker yom Archlv generleren 

Auf dam Archiv 'STD' befindan sich neben dem 'std printer' auch die Genera
lordateien 

atd prlnt.r g.n .... tor/S 

zum Generieren eines Standard - Druckers 1m Single - User, sowie 

atd prlnt.r g.n.rator/M 

zum Generieren elnes Standarddruckers 1m Multl- User. 

Die Generatoren kennen nur einen ganz einfachen Drucker: 
- jeweils ein Typensatz (Iquidistant) 
- einzige beim Drucker vorausgesetzte Steuerzelchen Sind < CR) < LF ) . 

1m Single - User wird der Drucker durch folgende Kommandos generiert: 

archive ("std"); fetch ("std printer generalor/S", archive); 
run 

1m Multi User mu8 der Drucker in einer Task mit dem Namen 'PRINTER' gene
riert werden, die ein Sohn des SUPERVISOR's sein aollte. 

Dies geschieht durch folgendes Supervisor - Kommando: 

begin ("PRINTER", "SUPERVISOR") 
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und dann die folgenden Monitor - Kommandos: 

archive ("std"); 
fetch ("std printer ganerator/M", archive); 
run 

Am SchiuB jeder Generierung wird der Oruckerltanal erfragt. 

Oas Umsetzen von Zeichen im EUMEl- Code In den entsprechenden Drucker
cOde (Umlaute, B usw.) geschieht mit Hilfe des Konftguraton;, indem der Oruk
kerltanal entsprechend belegt wird (siehe "Konfigurator"). 

2. Druckeranpassung 

Aufbau des Drucksystems 

Die Generierung eines Drucksystems mit eigenem Hardware Interlace erlolgl durch 
Insertieren in folgender Aeihenfolga: 

Single User 

hardware interlace 
eumel printer 
elan lister 
printerlS 

Multi User 

hardware interlace 
eumel printer 
elan lister 
spool manager 
printerlM 

(optional) 

Debei haben die einzelnen Pakete to/geode Bedeutung: 

- hardware interlace 
Hier werden die elementaren Routinen zur Ausgabe au' dem Drucker be
reitgeslellt. Dies Paket dienl als Schnittstelle zwischen der Druckerhardware 
und dem ·eumel printer' und isl deshalb im allgemeinen auch hardwarespe
zifisch programmiert. 
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- eumel printer 
Der 'eumel printer' verarbeitet die mit Hilfe der Textkosmetik erstellten Datei
en. Dabei ruft er die entsprechenden Prozeduren des 'hardware interface' 
auf. 

- elan lister 
Die Installation des 'elan lister's ist optional. Bei insertiertem 'elan lister' 
werden Texte, die mit einem Kleinbuchstaben beginnen, als ELAN - Program
me angesehen (Refinementname) und entsprechend aufbereitet ausgegeben. 

- spool manager 
Dar 'spool manager' ist nur im Multl- User zu verwenden. Er verwaltet in der 
Task PRINTER die eintretfenden DruckauftrAge und leltet diese an den Druk
ker weiter. 

- printerlS 
Dieses Paket ist nur im Single - User zu verwenden. Es stellt die zum Drucken 
benOtigte 'PROC print (TEXT CONST name)' zur VerfUgung. Diese schaltet auf 
den DruckerXanal um und ubergibt die zu druckende Datei an den 'eumel 
printer' bzw. 'elan lister'. 

- printer/M 
Dieses Packet startet den Druckerspool, erfragt den DruckerXanal und richtet 
an diesem den Drucker - Worker eln. 

Von den oben beschriebenen Peketen ist das Hardware - Interface speziell fOr die 
einzelnen Drucker zu erstellen, wAhrend die ubrigen Pekete nlcht ge!ndert zu 
werden brauchen und von der EUMEL - Gruppe gewartet werden. 

Definition des Drucker - Interfaces 

Urn den 'eumel printer' an eine spezielle Druckerhardware anzupassen, rnussen 
bestimmte Prozeduren zur VerfOgung gestellt werden. Dar auf dem Archiv STD 
ausgelieferte 'std printer' stellt ein solches Hardware Interface dar, das auf fast 
jeder Druckerhardware lauffihig ist. Allerdings nutzt er keine der oft verfugbaren 
besonderen Druckerfihigkeiten (rnehrere Typen, besseren Randausgleich, Pro-
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portionaldruck usw.) aus. Will man alle Eigenschaften des eigenen Druckers nut
zen, muB man ein speziell darauf zugeschnittenes Hardware Interface program
mieren. Es muB dem Eumel Drucker folgende Prozeduren zur VerfUgung stellen: 

change type 
PROC change type (TEXT CONST name of type) 
Zweck: Der Schrifttyp wird auf den angegebenen Typ umgeschaltet. Diese 

UmschaJtung kann auch mitten in einer Zeile auftreten. Die Typns
men sind installationsspezifisch (d.h. frei wihlbar). Der Type nn (Nir 
telll) iSI allerdings immer der Standardtyp, sofem keine Fonttabelle 
geladen wurde (baim Standarddrucker ist dies nicht erfordertich). Aile 
unbekannten Schrifttypen sollten auf den Standardtyp abgebildet 
werden. 
Aile dureh des Kommando 'on' geaetzten Elnstellungen werden zu
ruckgeaetzt. 

If height of current font 

limit 

line 

REAL PROC If height of current font 
Zweck: Abstand zwischen 2 Zeilen bel einfaehem Zellenvorschub (1m Nor

malfall 2.54 I B.O). Dieser Wert kann mit Hllfe der Fonttabellen be
rechnet werden. 

PROC limit (REAL CONST x) 

Zweck: Die ZeilenlAnge wird dem Hardware Drucker a1s reelle Zahl in em 
angegeben. Dieser Wert dient der 'block' - Routine zur Berechnung 
der WortzwischenrAume. 

PROC line (REAL CONST proposed If) 
Zweck: Es sollen 'proposed If' Zeilenvorschube durchgefUhrt werden. A1s 

Anforderung (,proposed If') kOnnen beliebige REAL - Werte auftreten. 
Die Differenz zwischen dem tatsAchilch durchgefUhrten und dem ver
langten Vorschub mu8 aufbewahrt werden, dam it entsprechende 
Korrekturen (z.B. bei 'new page') - falls notwendig - durchgefUhrt 
werden kOnnen. Falls ein 'proposed If' hardwaremiBig nicht mOgIich 
ist. so lite auf den nAchstmOglichen Wert abgerundet werden. 0.0 
sollte nur dann gewihlt werden, wenn 'proposed If' tatsiehlich diesen 
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Wert hat. So solite bei einem Drucker, der nur ganze Zeilenvorschu
be ausfUhren kann, 1.5 auf 1.0 abgebildet werden, 0.5 aber nicht auf 
0.0 sondem auf 1.0. 

material 
PAOe material (TEXT eONST name of material): 
Zweck: Es soli auf das angegebene Papiermaterial umgeschaltet werden. 

Das Kommando kann nur zu Beginn eines Druckvorgangs auftreten. 
Die Materialnamen sind Installationsspezlfisch, d.h. frei wAhlbar. Nur 
.... (Niltext) gibt immer das Standardmaterial an. Aile unbekannten 
Materiaiien sollten auf des Standardmaterial abgebildet werden. 

new page 

off 

on 

PROC new page 
Zweck: Es soli auf den Beginn der nAchsten Seite positioniert werden. Der 

Druckanfang soli auf der durch das 'start' - Kommando festgelegten 
Position liegen. 
Falls die aktuelle Position gerade durch dlese Werte beschrieben 
wird, soli kein Seitenvorschub (keine Leerseite) erzeugt werden. 
Befindet slch die aJctuelie Position noch vor der durch das 'start'
Kommando festgelegten Position, so wlrd auf der aktuellen Seite bis 
zur Startposition vorgeschoben. 

PAOC off (TEXT CONST attribute) 
Zwack: Schaltet die mit 'on' gesetzten Modifikationen aus. 

PROC on (TEXT CONST attribute) 
Zweck: Schaltet die Modifikation 'attribute' des aktuellen Schrifttyps ein. Zur 

Zeit ist unterstrichen (underline), fett (bold), kursiv (italic) und der 
Druck von weiB auf schwarz (revers) m6glich. Bei der Analyse der 
Konstanten 'attribute' wird nur der erste Buchstabe untersucht. 1st 
eine Modlflkation auf der betreffenden Druckerhardware nicht 
m6glich, so wird sie ignoriert. 
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papersize 
PROC papersize (REAL CONST weidth, length) 
Zweck: Uefert die Werte fUr L4nge und Breite des verwendeten Paplers an 

den Hardware - Drucker. Hierdurch ergeben sich MOglichkeiten zur 
Uberprufung der durch 'limit' und 'pagelength' gesetzten Einstellun
gen. 

prinllext 
PROC print text (TEXT CONST content, INT CONST printmode) 
Zweck: Der ubergebene Text soli gedruckt werden. 'content' kann dabel elne 

ganze Zeile, aber auch nur einen Teil einer Zeile umfassen. 'printmo
de' informiert uber linksbundigen Druck und Blocksatz, sowie rachis
bundigen Druck und Zentrieren unter Verwendung von Tabulatoren. 

printmode Wirkung 

0 linksbundlg 
1 rechtsbundig 
2 zentrieren 
3 Blocksatz 

Wurde mit 'x pos' eine Positionierung in X - Richtung vorgenommen, 
so wird der Text 'content' dieses und aller folgenden Aufrufe von 
'print text' bis zum n4chsten Aufruf von 'xpos', 'ypos' oder 'line' 
gesammelt und erst dann gemAS printmode bzgl. der alten Positio
nierung in X - Richtung ausgegeben. Wurde eine Positionierung in 
X - Richtung vorgenommen und ist Blocksatz gefordert, SO wlrd 
'content' auf die LAnge (limit - xpos) geblockt und dann linksbUndlg 
bzgl. der Positlonierung ausgegeben. 

Wurde keine Posltionierung in X - Richtung vorgenommen, so kann 
'printmode' nur die Werte 0 oder 3 annehmen. 'content' wird dann ab 
der aktuellen Position linksbundig bzw. auf 'limit' geblockt ausge
druckt. 
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printer cmd 
PAOC printer cmd (TEXT CONST cmd) 
Zweck: Gibt die Anweisung 'cmd' sis direkte Druckersteuerungsanweisung an 

den Drucker weiter. Solche Anweisungen werden benOtigt, um spa
zielle Druckereigenschaften auszunutzen, die im EUMEL - Drucker 
nicht reslisiert sind. 

reset printer 

start 

PROC reset printer 
Zweck: Der Drucker soli in den Grundzustand uberfUhrt werden (Standard

schrifttyp, StandardpapiergrOBe, usw.). Die Prozedur wird zu Beginn 
jades Druckvorgangs aufgerufen. 

PROC start (AEAL CONST x, y) 

Zwack: Durch die cm - Angaben x und y wird die obere linke Ecke des 
Schrelbfeldes festgelegt Olnker Rand: x cm, oberer Rand: y cm). 'new 
page' positioniert dann immer auf die durch diese Prozedur festge
setzte obere IInke Ecke. 

)( factor per inch 
INT PAOC x factor per Inch 
Zweck: Gibt die Anzahl der mlnlmalen Schrltte pro Inch des aktuellen Schrlft

typs in x - Richtung an. Dieser Wert kann mit Hilfe der Fonttabellen 
berachnet werden. 

x pos 
PROC x pos (REAL CONST wert) 
Zwack: Positioniert in der aktuellen Zeile auf 'wert' em Yom linken Rand des 

Schreibfeldes. 

y pos 
PROC Y pos (REAL CONST wert) 
Zweck: Positioniert vertikal auf 'wert' cm yom oberen Rand des Schreibfel

des aus. 
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3. Erstellung der Schrifttyp - Datei 

Der EUMEL - Drucker sowie 'lineformlautoform' und 'pageform' ("Textkosmetlk") 
sind standardmA8ig auf eine Schrift mit 10 Zeichenllnch und 6 Zeilenllnch einge
stellt. Dar Name dieser Schrift ist ..... Die Schrifttyp - Datei dient dem EUMEL
Drucker und der Textkosmetik, um einen oder mehrere andere Schrifttypen ein
zustellen. 

Sie mussen den voreingestellten Zeichensatz nur Andem, wenn 

- der Drucker Ihrer Installation uber einen anderen als den voreingestellten Ze~ 
chensatz (z.B. 12 Zeichenllnch) verfiigt; 

- man mit lineform mehrere ZeichensAtze bearbeiten will, well der zur Verfiigung 
stehende Drucker mehrere ZeichensAtze abbilden kann oder weil eine Datei 
formatiert werden soli, die auf einer anderen Installation mit anderen Zeichen
sAtzen 
gedruckt werden soli. 

Dies erfolgt mit dem Aufruf der Prozedur 

PROC load font table (TEXT CONST schrlftdatel) 

und kann - soweit erforderlich - mehrmals wiederholt werden. Sie mussen 'load 
font table' 

a) in der Task PRINTEA gaben, um den EUMEL - Drucker mit den Schriften zu 
laden. Baechten Sie, daB sie fUr eine Proportionai- Schrift den EUMEL - Druk
ker anpassen mussen (der Standard - Drucker kann keine Proportionalschriften) 
oder einen vorgefertigten anderen Drucker ubemehmen mussen. 

b) in der Task PUBLIC, um 'lineform/eutoform' und 'pagaform' mit den Schrlften 
zu laden. Die neuen Schriften galten dann fUr jade neu eingetichtete Task. 
Bareits vorher vorhandene Tasks heben noch die voreingestellte Schrltt bzw. 
vorher geladene Schrlften. 
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c) Sie konnen die Schrifttyptabelle auch in einer anderen Task laden. Dann galten 
cie neu eingastellten Schriften nur in diesar Task (bzw. deren Sohn - Tasks). 
Das ist manchmal notwendig, wenn Dateien fonnatiert werden sollen, die auf 
anderen Druckern gedruckt werden sollen. 

Die eingestellten Sehriften in 'linefonn' werden bei jedem Aufruf von 'load font 
table' uberschrieben. 

'Iinefonn'l'pageform' und der 'eumel drucker' mussen die Brelte, HOhe u.a.m. von 
Zeichen wissen. Diese werden in der Sehrifttyptabelle angagaben. Aus Efftzienz
grCInden wird intern aber nicht mit REALs, sondem mit INTs gerechnet. Zur Be
rechnung der (INT -) Breiten wird ein Umrechnungsfaktor benutzt. Dieser ist 
standardm4Big auf 250 gesetzt, um auch besonders breite Schriften (mehr als 1 
em) verarbeiten zu kOnnen. Allerdings treten dann Ungenauigkeiten in Form von 
Rundungsfehlem auf. Dies kann vennindert werden, indam man den Faktor erhOht 
mit 

factor (500) 

In der Datei 'schriftdatei' mussan die einzustellencle(n) Schrift(en) fUr Drucker 
undloder 'linefonn' zellenweise nach folgender Konventlon stehen: 

, ( Schrlftname ) II (fest o. proP) (Blankbreite) (If) (factors) [Schrttt! InrI 
( Zeichen) (Zeichenbreite) [Ersatzzeiehen)) 

Die Angaben in spitzen Klammem mussen vorhanden saln, wAhrend die in eckigen 
Klammem optional sind. Jede Angabe muB durch (mindestens) eln Leerzeichen 
von einer folgenden Angabe getrennt werden. Die Angabe der zwelten Zeile kann 
mehnnals erseheinen. Mehrere Schriftsltze kOnnen hintereinander angegeben 
werden. 

Dar erste Schriftsatz der Datei ist der 8utomatlseh voreingestellte Schrifttyp von 
linefonn, pageform und EUMEL - Drucker. Das 1st der Standard - Schriftsatz, den 
man erMlt, wenn 

- kelne 'type' - Anweisung in einer von 'linefonn' zu bearbeltenden Datei oder 
elner vom Drucker zu druekenden Datei angegeben wird. 

- in einer 'type' - Anweisung ein unbekannter Schriftname angegeben wurde. 
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Dabei bedeuten: 

- Schriftsatzname der Name des Schriftsatzes (ohne Leerzeichenl) (also der, den 
man 'type' Kommando nachher angeben muB). Beispiele: 
'picd (' name 'pica' ') 
'elitedeutsch' (' Name kann im 'type' - Kommando 'elite deutsch' geschrieben 

werden ') 
Itrium6O# (' Faktoren und der Schriftname hingen zusammen ') 
Existiert eine Schrift in unterschiedlichen GrOBen, muB mehr a1s ein Faktor 
angegeben werden. In dlesem Fall muB der erste der Faktoren am Ends des 
Sehriftnamens in Form von Ziftern angegeben werden. Ein Schriftname ohne 
Ziffem am Ende bedeutet also, daB es von dieser Schrift keine untarsehiedlichan 
GrOBen gibl. 

- fest oder prop 
Angabe, ob es sich um ainen Aquidistanten Schriftsatz (Angabe: fest) oder elnen 
Schriftsatz handelt mit ainar Proportional- Schrift (prop). 

- Blankbreite 
die Braite in cm des Leerzeichens des betretrenden Schriftsatzes 
(z.B. 0.254 fUr einen Zeichensatz mit 10 Zeiehenllneh 

0.212 .. .. 12 .. ) 

-u 
Zeilenvorsehub in em fUr den angegebenen Schrlftsatz. Der Drucker (und page
form) bewegt das Papier inhorizontaler Riehtung um diesen Betrag, wenn elne 
Zeile mit dem (Sehriftsatzname) gesehrieben wird. Lf so lite so gewAhlt wer
den: HOhe des gr6Bten Zeiehens + 10oAl. 

- factors 
Ein Schriftsatz kann in mehreran GrOBen vorhanden sein. Die geklammerten und 
dureh Komma und blank getrennten factors - Angaben geben diese Unter
sehiede in etwa an. Die Faktoren sind in der Regel 'points' - Angaben. Beispiel: 
(10, 15) 
Die Fajetoren hangen auf folgende Weise mit den Schriftnamen zusammen: 
Existiert eine Sehrift mit untersehiedliehen GroBen, muB eine GrOssenangabe an 
den Namen angehangt werden (in Form von Ziffem). Die Ziffemangabe im 
Namen muB mit der jeweilig ersten Faktor - Angabe Qbereinstimmen. Beispiel: 
Ntrium6O# ... (60. 72, 80) ... 
Ntrium72' (72, 60, 80) ... 
Ntrium80l ... (80. 50, 72) ... 
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Die Faktoren dienen zur automatischer Schrifttypberechnung (z.B. in Formeln, 
um eine kleinere oder grossere Schrift glelchen Typs zu finden). Wird nur ein 
Faktor angegeben, existieren keine anderen GrOssen der gleichen Schrift. 

- Schritt 
Anzahl Schritte pro Blank der kleinsten horizontalen Bewegung, die ein Drucker 
leistet. 

-nr 
Gibt die Nummer des Schrifttyps fUr einen bestlmmten Drucker an. 

Die folgenden Angaben sind erforderlich, wenn .. sich um einen Proportionaltyp 
handelt undloder wenn eine Zeichenumsetzung vom Drucker vorgenommen 
werden mu8: 

- Zeichen und Zeichenbreite 
Sind bei Proportionalschriften diejenlgen Zelchen, deren Breiten in cm von der 
Breite des eingestellten Blanks abweicht. Beispiel: 
A 0.254 
B 0.212 
C 0.230 

Z 0.230 

- Ersatzzeichen 
gibt das Zeichen an, welches fUr (Zeichen) gedruckt werden soil. Beispiel: 
[ 0.254 ) ('Fur das Zeichen ,[, wird das Zeichen ')' gedruckt ') 

Beispiele: 

a) Einstellen eines Schriftsetzes mit Namen "" und 10 Zeichenl Inch (Aquidl
stant): 

III fest 0.254 0.42333 ( 10 ) 
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b) Einstellen eines Schriftsatzes mit Namen , .. , urid 12 Zeichen/ Inch (Aquid~ 
stant): 

1111 fest 0.212 0.42333 ( 12 ) 

c) Einstellen von zwei Aquidislanten SchriftsAtzen: 

(HI fesl 0.254 0.42333 ( 10 ) 
lIelilell fest 0.212 0.4233 ( 12 ) 

d) EinSlelien eines ProportionaJtyps: 

IIpropschriftl prop 0.254 0.4233 ( 10 ) 
A 0.260 
B 0.270 
C 0.270 

Y 0.230 

e) Einslellen von zwei Aquidlslanten und zwei proportionalen SchriftsAtzen (mit 
'pica' als erstem, also Standardtyp): 

IIpicall fest 0.254 0.4233 ( 10 ) 
lelitell fesl 0.212 0.4233 ( 12 ) 
[ 0.212 ( 
) 0.212) 
#propl prop 0.212 0.4233 ( 10 ) 
A 0.217 
B 0.23 

Z 0.22 
IInocheinpropl prop 0.212 0.4233 ( 10 ) 
A 0.25 
B 0.25 

A 0.237 
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f) Einstellen eines proportionalen Schriftsatzes in zwei unterschiedlichen Schrift
grOssen: 

ltest10# prop 0.254 0.4233 ( 10, 12 ) 
A 0.25 
N 0.25 

ltest12# prop 0.254 0.4233 (12, 10) 
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Teil 7: Verlchiedene~ 

1. Installation der Graphik - Pakete 

Das Graphik System besteht aus drei Teilen : 

1a) gerilteunabhAngiger Teil des ..... plot" - Pakets 
1b) gerateabhAngiger Teil des ..... plot" - Pakets 
2) Das gerAteunabhAngige "plotten" - Paket 

Zur Installation des Systems fUr ein bestimmtes EndgerAt wird das entsprechen~e 
plot - Paket ausgewAhlt oder selbst entwickelt (siehe 8enutzerhandbuch). Dann 
werden zuerst 

..... plot" 
dann "plotten" 

insertiert. Dabei empfiehlt es sich, die Zeilennummemgenerierung fUr Fehlermel
dungen der Pakete mit "check off" abzuschalten, um Code zu sparen. Bei Mul
ti - User Systemen kann man mehrere parallele Graphik - Systeme installieren, z. 
B. eine Graphik - Vater - Task fUr normale Terminals und eine Plotter - Task. 

StandardmaBig wird u.a. das Paket "std plot" ausgeliefert. Es bedient als Gra
phik - Endgerat ein normales alphanumerisches Terminal. Wagen des sehr groben 
Rasters (48"79) ist die DarsteliungsquaiitAt naturtlch sehr schlecht. Insbesondere 
mac hen nahe beieinandertiegende Linien die Darstellung sehr unubersichtllch. Es 
ist auch nur ein realer Stift vorhanden. Trotz dieser Einschrankung kann man mit 
diesem Paket einfache Bilder (Funktionen, einfache K6rper o. A.) einigerma8en 
vernunftig auf einem Terminal darstellen, um im Dialog das Programm auszutesten 
oder die geeignete Darstellung der Graphik auszuwAhlen (siehe Graphik - Editor). 



TElL 7: Verschiedenes 99 

Aile weiteren lIorhandenen ..... plot" - Pakete werden ebenfalls mit ausgeliefert. 
Diese Pakete werden aber in der Regel nicht lion der EUMEL Systemgruppe ge
wartet, sondern lion Installationen, die sie fUr ihre eigenen Gerate entwickelt he
ben. 

AnschluB neuer Graphik - Gerite 

Fur den AnschluB eines neuen Graphik - GeJil\es muB ein entsprechendes (gerA
teabhAngiges) "... plot" - Paket geschrieben werden. Das Interface zum (gerAteu
nabhlngigen) "plotten" - Paket ist folgendenna8en definiert : 

begin plot 
PROC begin plot 
Aktion: Das "plotten" - Paket kundigt dam it den Anfang einer Zeichnung an. 

clear 

Die Prozedur kann elltl. notwendige Initlalisierungen durchfuhren (z.B. 
Tenninal in den Graphik - Modus umschalten). Bei vielen Geriten wird 
sie mit leerer Leistung implementiert werden konnen. Auf keinen Fall 
sollte der Bildschinn gelOscht bzw. das Papier am Plotter gewechselt 
werden. DatUr ist 'clear' zustindig. 

PROC clear 
Aktion: Das Graphik - Gerlt muB in die Grundstellung gebracht und eine frele 

ZeichenflAche zur VerfUgung gestellt werden. Das wird beim Gra
phlk - Terminal in der Regel LOschen des Bildschinns und balm Plotter 
Papierwachsal hei8en. 

cursor on 
PROC cursor on 
Aktion: Das EndgerAt sollte einen graphischen Cursor einschalten falls diesar 

lIorhanden is!. 

cursor off 
PROC cursor off 
Aktion: Das EndgerAt sollte einen graphischen Cursor ausschalten falls dieser 

lIorhanden is!. 
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dir draw 
PROC dir draw (REAL CONST x, y, z) 
Aktion: Der aktuelle Stift muB gesenkt zu den Rasterkoordinaten 'h,v', die den 

Weltkoordinaten 'x, y, z' entsprechen, gefahren werden ("zeichnen"). 
Die Weltkoordinaten konnen debei einen Obenauf produzieren. 

PROC dir draw (TEXT CONST text, REAL CONST angle, height) 
Aktion: 8eginnend an der aktuellen Stiftposition sollte der angegebene Text mit 

der BuchstabengrOBe 'height' und dem Winkel 'angle' gegenuber dar 
Waagerechten geschrieben werden. GrOSe 0.0 bedeutet dabs; Stan
dardgroBe (gerateabhangig). Es sollte jeweils die beste dam Gerlt 
mOgliche Anniherung an GrOBe und Winkel gewAhlt werden. Der Stift 
muB danach wieder auf der Ausgangsposition stehen. 

end plot 
PROC end plot 
Aktion: Das "plotten" - Paket kundigt damit des Ende einer Zeichnung an. Die 

Prozedur kann eVIl. notwendige AbschluBmaBnahmen durchfUhren (z.8.: 

dir move 

Terminal in den Text- Modus umschalten). Bel vie len Geriten wird sie 
mit leerer Leistung Implementiert werden kOnnen. 

PROC dir move (REAL CONST x. y, z) 
Aktion: Der aktuelle Stift muB gehoben zu den Rasterkoordinaten 'h,v', die den 

Weltkoordinaten 'x, y, z' entsprechen, gefahren werden ("zeichnen"). 
Die Weltkoordinaten konnen dabsi einen Oberlauf produzieren. 

graphic get 
PROC graphic get (TEXT VAR t, REAL VAR x, y) 
Aktion: Es sollte die aktuell Stiftposltion in Weltkoordinalen und ein eVIl. einge

gebener Text zuriickge/iefert werden. Bei den meisten Endger.!iten wird 
man nur eine leere Leistung implementieren konnen. 

pen 
PROC pen (INT CONST colour, thickness, line type) 
Aktion: Es sollte zu dem realen Stift mit der bestmOglichen Annlherung an die 

gegebenen Werte umgeschaltet werden. Dabei sind die im Benutzer
handbuch definierten Standards fUr 'colour', 'thickness' und 'line type' 
zu beachten. 
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set values 
PROC set values (ROW 3 ROW 2 REAL CONST size, 

ROW 2 ROW 2 REAL CONST limits, 
ROW 3 REAL CONST angles, 
ROW 2 REAL CONST oblique, 
ROW 3 REAL CONST per5pective) 
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Aktion: Die Werte fUr die Darstellungsart werden gesetzt und die Transforma
tionsmatrix wird aufgebaut. Dieser Prozedur kann yom "std plot" - Pa
ket ubemommen werden, es mussen allerdings die Werte 'display hor' 
und 'display vert' auf die RastergrOBe gesetzt werden. 

transform 
PROC transform (REAL CONST x, y, z, REAL VAR h, v) 
Aktion: Dar dreidimensionale Vektor 'x, y, z' wlrd in den zweidimensionalen 

Vektor 'h, v' transformiert. Diese Prozedur kann ebenfalls yom "std 
plot" - Paket ubernommen werden. 

2. Spooler 

Das Paket "spool manager" beftndet sich auf dem mitgellefertem Archiv. Es stellt 
folgende Prozedur zur VerfUgung: 

spool manager 
PROC spool manager (PROC wor1<er) 
Zwack: Ole Task, in dar die Prozedur aufgerufen wird, wird zur Spooler

Task (NAheres siehe Benutzerhandbuch). Es wird automatisch eine 
Wor1<er- Task als unbenannter Sohn (" - ") eingerichtet und mit der 
ubergebenen 'PROC wor1<er' gestartet. Dieser Wor1<er kann yom 
Spooler aus durch Spooler Kommandos (s. Benutzerhandbuch) 
gelOscht und wieder neu eingerichtet werden. 
Dar Wor1<er erbt yom Spooler beim Start die Paketvariablen mit ihren 
aktuellen Werten. So kann er sich z.B. uber einen zugeordeneten 
Kanal (fur einen Drucker oder Plotter als Wor1<er) informieren. 
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Die Woriter- Task kann sich neue DatenrAume aus der Spooler Warteschlange 
lolgendennaBen holen: 

LET fetch code .. 11 ; 
call (father, fetch code, ds, reply) 

Bei 'reply' .. 'ack' (0) wurde der nachste Datenraum galielert. Eine andere 
Ruckmeldung (error nak) tritt nur dann auf, wenn diese Anforderung nicht vom 
Worker des Spoolers, sondern von einer anderen Task ertolgt. 

3. Freie Kanile 

Das Paket 'free channel' ennOglicht in Multi - User - Systemen die Einrichtung 
freier KanAle. Freie Kanile kann man zusitzlich zu dem Terminalkanal, der einem 
vom Supervisor zugeordnet wurde, benutzen. Jeder freie Kanal wird durch eine 
(benannte) Task - den Kanalmanager - implementiert. Er wird danach mit dam 
Tasknamen angesprochen und kann von jeder Task belegt und wieder freig&geben 
werden. Wihrend einer Belegung kOnnen andere Tasks den Kanal nicht benut
zen. Der Kanalmanager koppelt sich fUr jade Belegung an den physikalischen 
Kanal an und gibt ihn danach auch wieder frei. Ein physikalischer Kanal kann also 
im Wechsel von mehreren Kanalmanagern oder einem Kanalmanager und "nor
malen" Tasks belegt werden. 

Das Paket 'free channel' muB beim Kanalmanager und allen Benutzem des Kanals 
bzw. bei ainem gemeinsamen Vater insertiert sein. 

FCHANNEL 

:oz 

Zwack: Der Datentyp FCHANNEL spezifiziert einen freien Kanal. Die Assozij
el"\mg mit einem realen freian Kanal ertolgt mit der Prozedur 'free 
channel' und der Zuweisung ': =' (ahnlich wie beim Datentyp FILE). 

QP : = (FCHANNEL VAA dest, FCHANNEL CONST source) 
Zweck: Zuweisung. Wird insbesondere bei der Assoziation benotigt. 
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close 
PAOC close (FCHANNEL VAA I) 
Zweck: Oer belegte FCHANNEL wird freigeben. 

PAOC close (TEXT CONST channel name) 
Zweck: Oer namentlich spezifizierte Kanal wird freigegeben. 

dialogue 
PAOC dialogue (FCHANNEL CONST f, TEXT CONST end of dialogue char) 
Zweck: Oer Terminalkanal wird direkt mit dem angegebenen freien Kanal ge

koppelt. (Das Benutzerterminal wird "durchgeschaltet".) Eingaben am 
Terminal werden auf 'f' ausgegeben, auf 'f' ankommende Daten wer
den auf dem Benutzerterminal ausgegeben. Der Datenyerkehr erfolgt 
im Vollduplexmodus, d.h. der Datenyerkehr belder Aichtungen IAuf! 
unabl\lnglg Yoneinander parallel. Hlermlt k~nnen Terminals dyna
misch an andere Aechner gekoppelt werden. Der Dialogzustand wird 
durch Eingabe des 'end of dialogue char' am Benutzerterminal 
beendet. 

free channel 

in 

FCHANNEL PAOC free channel (TEXT CONST channel name) 
Zwack: Der namentlich spezifizierte Kanal wird belegt und als FCHANNEL 

geliefert. 
Fehlerf6l1e: 

• task not existing 
• channel not free 

PAOC free channel (INT CONST physical channel number) 
Zweck: Installiert die eigene Task als Kanalmanager fUr den angegebenen 

physikalischen Kanal. 

PAOC in (FCHANNEL CONST f, TEXT VAA response) 
Zweck: Es wird die yom letzten 'in' Aufruf bzw. seil der Assoziierung bis jetzt 

auf dem Kanal eingetroffenen Daten geliefert. Bei 'niltext' liegen 
keine Eingabedaten vor. 



104 

open 

out 
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PROC open (FCHANNEL VAR f) 
Zweck: Der Kanal wird nau belegt. Die Assoziation erfolgl mit dam gleichen 

Kanal wie bei der letzten Assoziation. 
Fehlert.ille: 

• task not existing 
• channel not free 

PROC out (FCHANNEL VAR f, TEXT CONST message) 
Zwack: Dar ubergebene Tex1 wird auf dem Kanal 'f' ausgegeben. 

PROC out (FCHANNEL VAR f, DATASPACE CONST file space) 
Zwack: Dar ubergebene Datenraum mu8 eine Tex1datei sein (Struktur eines 

FILEs haben). Er wird komplett auf dem Kanal 'f' ausgegeben. 

PAOC out (FCHANNEL VAR f, DATASPACE CONST file space, 
TEXT CONST handshake char) 

Zweck: s.o. Bei der Ausgabe wird nach jeder Zeile auf eine Quittung gewar
tet. Es werden aUe Zeichen weggelesen, bis der spezifizierte 'h~ 
shake char' ankommt. ""0"" ist nicht ala 'handshake char' zugelas
sen. 

Beispiele: 

FCHANNEL VAR f : = free channel ("otto") ; 
TEXT VAA antwort ; 
out (f, "hello") : 
in (f, antwort) : 
put (antwort) : 
close (f) : 



open (I) ; 
REP 

out (t, "hallo ") ; 
in (t, antwort) 
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UNTIL antwort ( ) .... PER; 
put (antwort) ; 
close (f) ; 

open (f) ; 

dialogue (t. "0") ; 
close (f) 
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